
 

 

 اٌزسٛلاد اٌغش٠ؼخ ٚاٌزسٛلاد اٌجط١ئخ       

 ٌّدّٛػخ و١ّ١بئ١خ                   
              Les transformations lentes et rapides   
  

 ً٘ اٌزسٛي اٌى١ّ١بئٟ ٠ىْٛ دائّب عش٠ؼب ؟       
I.  اوغذح ٚاخزضايرفبػلاد . 

 ردشثخ -1

 

 فٟ ِسٍٛي ٌٕزشاد اٌفضخ Cuِٓ إٌسبط( خشاطخ)ػٕذ ٚضغ صف١سخ 

)-
3+NO +(Ag. 

 ا رغزٕزح؟رِب ٚ  ا رلازظ؟رِـب 

 ٔلازظ 

 ظٙٛس    ⇐ا اعٛد برٛضؼAg. 
  2  ⇐ ثبلأصسقرٍْٛ اٌّسٍٛي رذس٠د١ب+Cu. 



 

 

 ٔغزٕزح
   ًٚاخزضاي  ثّب رُ رجبدي اٌىزشٟٚٔ ث١ٓ   أوغذحأٗ رُ رفبػً  و١ّ١بئٟ  ٚ٘ٛ رفبػ

+Ag   ٚCu  . 

 :ٔصفب اٌّؼبدٌز١ٓ 

    2+-                               :اوغــــذح e 2+Cu                         Cu        
       

    اخزضاي: Ag                 -+      1   e       +Ag                                           
                       :ِؼبدٌخ اٌزفبػً                          
 

  +2Ag   2+Cu   + 2Ag                                 Cu 

  أوغذح                                    

  اخزضاي              

 ....اخزضاي  أوغذحػشف 

 e-ٔٛع و١ّ١بئٟ  ٠فمذ   = اٌّخزضي     -              e-فمذاْ رسٛي ٠زُ خلاٌٗ   : الأوغذح-
 .رسٛي و١ّ١بئٟ أثٕبء

 

 أثٕبء e-ٔٛع و١ّ١بئٟ ٠ىزغت = اٌّؤوغذ     -          e-اوزغبة رسٛي ٠زُ خلاٌٗ   :الاخزضاي -
 .رسٛي و١ّ١بئٟ

 .ox/redّضدٚخز١ٓ ٌخزضي ِث١ٓ ِؤوغذ ٚ     e-ٚ الاخزضاي ٘ٛ رجبدي  الأوغذحرفبػً 

-Mn/+2           اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ث١ٓ :  أِثٍخ
4MnO   ٚ+2Fe/3+Fe            فٟ ٚعط

 .زّضٟ

I. اٌزسٛلاد اٌغش٠ؼخ ٚاٌزسٛلاد اٌجط١ئخ. 



 

 

 اٌزسٛلاد اٌغش٠ؼخ -1
 ردشثخ 

 
ٌز١ٛوجش٠زبد    2Sػٍٝ اٌّسٍٛي  ٌّسٍٛي ا١ٌٛد  1Sٔض١ف رذس٠د١ب ِسٍٛي 

 .  اٌصٛد٠َٛ

 ؟ ِب رلازظ رطٛس   ً٘ ٠ّىٓ رزجغ  ا ٠لازظ ؟رِب  
 (.ٌسظٟ)٠لازظ اخزفبء اٌٍْٛ اٌجٕٟ ثشىً عش٠غ ⇐
-ٚ  2Iٚاخزضاي ث١ٓ  أوغذح  رفبػً رُ ⇐

3O2S   ٓفٟ اٌّضدٚخز١    -/I   2I   ٚ 
   -2

3 O 2S /-2
6O 4S     بٌؼ١ٓ لا ٠غّر ثززجغ رطٛسٖ ث ٚ٘ٛ رفبػً عش٠غ

 .اٌم١بط أدٚاد أٚاٌّدشدح 
 :دٌخ اٌزفبػً ِؼب

                              -+ 2 e                   2  I 2I  
               -+ 2 e       -2

6O 4S                      -2
3O 22S 

                        -2
6O 4+  S  -2  I           -2

3O 2+2S2I                   
   

 
 ْٛ  سثبػٟ ر١ٛٔبد ا٠                           

ٔمٛي اْ رسٛي ِدّٛػخ و١ّ١بئ١خ عش٠غ ػٕذِب ٠زُ فٟ ِذح ٚخ١ضح ٌسظخ رّبط :   خلاصخ
 .اٌم١بط  ثأدٚاداٌّزفبػلاد فلا ٠غّر  ثززجغ رطٛس٘ب ثبٌؼ١ٓ اٌّدشدح اٚ 

 : أخشٜ أِثٍخ



 

 

  ًٚالاخزضاي ث١ٓ  الأوغذحرفبػ   -
4MnO    ٚ2+Fe       (.ردشثخ.)زّضٟ فٟ ٚعط 

 رفبػً  زّض لبػذح                                 O   22 H                           -OH  +  +O3H 
 

  Cu           -+    2 OH2+            Cu(OH)2رشعت                           
 اٌزسٛلاد اٌجط١ئخ    -2

 .ردشثخ  -1
 ٟ ّٔضج ل١ًٍ ِٓ ِسٍٛي ٠ٛدٚس اٌجٛربع١َٛ  ِٚسٍٛي اٌّبء الاٚوغ١د١ٕ

 . اٌىجش٠ز١هاٌّسّض ثسّض 
 
 

 
  رلازظ ؟ً٘ ٠ّىٓ رزجغ رطٛس اٌّدّٛػخ ؟ ِبرا

٠غزغشق ِذح  أٌٞٛٔب ث١ٕب ٌثٕبئٟ ا١ٌٛد ثشىً رذس٠دٟ  ٚثطٟء   ٠أخزاٌخ١ٍط  أْلازظ ٠       
 .رسٛي ثطٟء    ⇐٠ّىٓ ل١بعٙب 

 :     I2I   ٚO 2H              2O 2H /-     ث١ٓ اٌّضدٚخز١ٓدٌخ اٌزفبػً بِؼ

                                                                       -2 I                                   -+2e2I         

O 22H                              -+ 2e ++2H    2O 2H                

                                    
2I          O 22H                       - 2I                       +2             O 2H                

                     



 

 

( عبػبد  أٚػذح دلبئك )رسٛي ِدّٛػخ ثطٟء ػٕذِب ٠زطٍت ِذح  أْٔمٛي 
 .اٌم١بط  ثأدٚاد أٚرغّر ثززجغ رطٛس٘ب ثبٌؼ١ٓ اٌّدشدح  

 :أخشٜ أِثٍخ
 ٓاٌزفبػً ث١)   -

4+MnO+(K  4ٚوغب١ٌه ٚ     زّض الا  O 2C 2H     ( اٌٍْٛاخزفبء 
 ( .اٌجٕفغدٟ رذس٠د١ب

 :ِؼبدٌخ اٌزفبػً 
                                         -+2e  ++ H 22 C O                4O 2C 2H 

O                                2Mn + H           -+e    ++ 8H   -
4Mn O

                     

O  2+ H    2+10C O    2+2 Mn          4                 O  2C 2+5 H  ++6H  -
42Mn O

                

    ْٛاٌصذأرى . 
 رخّش اٌىسٛي . 
  رفبػً الاعزشح: 

 2+ I  -2
42SO            -+     2 I -2

8O 2S 

 ث١شٚوغٛ ثٕبئٟ وجش٠زبد

 

III.  ثؼض  اٌزم١ٕبد  اٌف١ض٠بئ١خ لإثشاص اٌزسٛلاد اٌجط١ئخ. 
 ٚرطٛس ضغط اٌخ١ٍط ػجش اٌضِٓ فٟ زبٌخ رغ١ش و١ّخ ِبدح  غبص٠خ :ِزش ٔٛاعزؼّبي اٌّب

 .ٌٕٛع فٟ اٌخ١ٍط 
 * رزجغ  رطٛس ِٛص١ٍخ اٌخ١ٍط  ػٕذِب رزذخً الا٠ٛٔبد فٟ : ِم١بط اٌّٛاصٍخ اعزؼّبي

 .اٌزسٛي 
فٟ   O 3H            ٚ-  .O H+ػٕذِب رزذخً  الا٠ٛٔبد          PHاعزؼّبي ِم١بط 

 .اٌزسٛي 



 

 

 ٕ٘بن رسٛلاد   لا  ِزٕب١٘خ اٌجطء        :ٍِسٛظخ  

 

MnO4      )ل١ٕٕبد ٍِٛٔخ (.
-    +4 H +                4       اٌضٛء MnO2(s)       

+2H2 O   

 2   H 2O       =   O2 +  4H+  +4e- 

MnO4
-    +4 H +         =   4 MnO2(s   3O2 +2H2 O 

                                                    O2 H       2             +      O2     H 

                  H2 O 2               ضٛء        O2       +    H2 O                   

 و١ف  ٠ّىٓ اٌزسىُ فٟ عشػخ رسٛي و١ّ١بئٟ ؟   
IV.  اٌؼٛاِــً اٌسشو١خ. 

 .اٌؼبًِ اٌسشوـــٟ ٘ٛ ِمذاس ٠ّىٓ ِٓ رغ١١ش عشػخ اٌزفبػـــً 
 .ربث١ش دسخخ اٌسـشاسح  -1

 ردشثخ1-1
ِٓ ِسٍٛي زّض الاٚوغب١ٌه ٌٗ        10ml (   2)ٚ( 1)أٔجٛثب٠ْسزٛٞ  

  c°50ػٕذ ٚc    ٚ(2 )°20ػٕذ دسخخ زشاسح  ػبد٠خ (1)ٔفظ اٌزشو١ض   
جشِٕغٕبد ٌّسٍٛي ٔفظ اٌ ِٓ  5mlٚ فٟ ٔفظ اٌٛلذ  إ١ٌّٙبٔض١ف 

 . اٌجٛربع١َٛ

 



 

 

 ا رلازظ؟ اعزٕزح ؟برِـ
 .1فٟ ٚلذ الً ِٓ  2ٔلازظ اخزفبء اٌٍْٛ اٌجٕفغدٟ فٟ 

وٍّب وبٔذ دسخخ اٌسشاسح ِشرفؼخ وٍّب وبٔذ عشػخ رطٛس  أْٔغزٕزح 
 .ِدّٛػخ و١ّ١بئ١خ اوجش 

 .إرْ دسخخ اٌسشاسح ػبِـــً زشوٟ 
I -2 ;-     وزٌه اٌزفبػً ث١ٓ "

8O 2S ( 2ظٙٛس اٌٍْٛ اٌجٕٟ يI) 
 . رشاو١ض اٌّزفبػلاد رأث١ش -2

    2H 2ِٓ ِسٍٛي اٌّبء الاٚوغ١د١ٕٟ        10ml 2ٚ 1ٔصت فٟ وبع١ٓ 
O  ِسٍٛي ٠ٛدٚس  1اٌٝ ,ػٕذ ٔفظ اٌٍسظخ   إ١ٌّٙبٌٗ ٔفظ اٌزشو١ض ثُ ٔض١ف

ٖ ( اٌىجش٠ز١هِسّض ثسّض )I+(K +-(اٌجٛربع١َٛ  ٔفظ  2ٚ اٌٝ     1Cرشو١ض

      2C≺1   C                   :اٌّسٍٛي ٌىٓ رى١ضٖ  ثس١ث

 ِبرا رلازظ ؟ ِٚبرا رغزٕزح؟  
 .1لجً  ٠2ظٙش فٟ   I  2ْٛ اٌجٍٕٟاٌ أْٔلازظ 

وٍّب وبٔذ اٌزشاو١ض اٌجذئ١خ ٌٍّزفبػلاد اوجش وٍّب وبٔذ عشػخ  أْٔغزٕزح 
 .اٌزسٛي اوجش 

 .رْ اٌزشاو١ض اٌجذئ١خ ٌٍّزفبػلاد ػبًِ زشوٟ  إ
ردضٞء اٌّزفبػً , اخز١بس اٌّز٠ت, اٌسبفض:ٕ٘بن ػٛاًِ أخشٜ :ٍِسٛظخ
  ....اٌضٛء. , اٌضغط,اٌصٍت

V. خبصبْلاْ ـرفبػ. 

 ِسٍٛي ف١ٍٙٓ  -1

فٟ ( ِؼمذح ثب٠ٛٔبد اٌزبسرشاد)   Cu+٠2سزٛٞ ِسٍٛي ف١ٍٙٓ ػٍٝ ا٠ٛٔبد 
 .  Ⅱ   O 2Cuإٌسبط  ٚوغ١ذ إٌٝ اٚعط لبػذٞ  ٚ ػٕذ رسٌٛٗ ٠خزضي 

 (.اٌذ١٘ذ.)ِسٍٛلا ٌلا٠ثبٔبي إ١ٌِٗسٍٛي ف١ٍٙٓ  ٚٔض١ف  أٔجٛةٔصت فٟ 
 ِبرا رلازظ؟

 . ثط١ئرفبػً 
 الزشذ زلا ٌزغش٠ؼٗ؟



 

 

 .اٌزغخ١ٓ 
 (.  O 2Cu.)فٕلازظ رىْٛ ساعت ازّش  ٔغخٓ اٌخ١ٍط 

 :ِؼبدٌخ اٌزفبػً 
O               2O   +H 2Cu          -+2e     -+ 2 O H   2+2 Cu 

O + 2  2+  2  H -C O O3C H             -C H O    + 3 O H  3C H
                          -e  

O  2 +HO 2Cu +      -O OC  3C H       -C H O + 5 O H  3+ C H 2+2 Cu

                                                                                       
 (.اٌّسٍٛي اٌفضٟ الا١ِٔٛبوٟ)ِزفبػً ر١ٌٕٛظ  -2

 .    Ag(N H]3(2[+:٠زىْٛ ِٓ ا٠ٛٔبد اٌفضخ ِؼمذح ػٍٝ اٌشىً 

فٟ ٚعط )ف١ٍلا ِٓ ِزفبػً ر١ٌٕٛظ ِغ ل١ًٍ ِٓ الا٠ثبٔبي  أٔجٛةٔصت فٟ 
 Ag. الأٔجٛةخٛأت  ضفض٠لازظ رف  ٔغخٓ ثُ( لبػذٞ

 ٌّبرا ٠شغت فٟ اٌزسىُ فٟ عشػخ اٌزسٛي؟

VI.  رطج١مبد اٌؼٛاًِ  اٌسشو١خ. 

 .ثطء رسٛي و١ّبئٟ  أٚرّىٓ اٌؼٛاِــــً اٌسشو١خ ِٓ رغش٠غ 

 :اِثـــٍخ

 .١خ اٌط٠ٍٟٙغٙلاْ ػّ( ٚوزٌه ضغطٙب )اٌضغطاٌشفغ ِٓ دسخخ زشاسح طٕدشح *

 .اٌسشاسح ٠غشع رىْٛ الاعزشاد اٌشفغ ِٓ دسخخ*

أوغذح اٌف١زب١ِٕبد ,اٌزسًٍ )٠جطئ اٌزسٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ  فٟ اٌثلاخخ  اٌغزائ١خزفظ اٌّٛاد *
 .........( .ظٙٛس ِٛاد عبِخ ,

اٌغطظ ' رفبػلاد ثٛضغ اٌّدّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ثٍح ٌززجغ رطٛس٘ب أٚ إثطبء   رٛل١ف
 . .'اٌى١ّ١بئٟ 

 



 

 

 

 

 

 

   


